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【健康管理仿真模型】
项目需求描述
[bookmark: _Toc234481240]1 项目背景
在仿真教学系统建设过程中，需要采购健康管理仿真模型和教学系统进行集成，模型将围绕发动机气路、振动、滑油三大核心系统开展全维度机理仿真，类型需要大于等于20类，同时需要依托卡尔曼滤波系列算法、改进智能算法及先进信号处理技术，实现高精度参数监测、智能故障诊断与精准性能评估。模型仿真结果与真实数据吻合度不低于98%。
[bookmark: _Toc234481241]2 采购清单/项目要求/服务内容
[bookmark: _Toc234481242]2.1商品型号及参数
项目采购主要内容包括：详见下表所示。
采购资源清单表
	序号
	资源名称
	服务周期
	备注

	1
	健康管理仿真模型

	40天+1年（含质保期）
	合同签订后需在40天内完成



[bookmark: _Toc234481243]2.2人员配备
	职务
	职责
	人员数量

	项目经理
	管理团队需求边界、项目进度、日常工作安排等
	1

	业务专家
	负责开展健康管理仿真模型的理论研究
	1

	技术专家
	负责健康管理仿真模型关键技术的方案选型和研发进度控制等
	1

	研发工程师
	负责按照业务专家和技术专家的要求开展仿真模型的编写
	3

	测试工程师
	负责仿真模型的测试工作
	1




[bookmark: _Toc234481244]2.3服务要求
	序号
	功能描述

	1
	对发动机气路、振动、滑油等系统进行机理仿真，仿真模型类型≥20类，仿真结果与真实数据对比≥98%。

	2
	气路健康管理仿真技术要求。性能参数仿真监测：实时监测排气温度（EGT）、转子转速（N1/N2）、燃油流量等关键参数；故障诊断能力：能够诊断压气机效率下降、流量下降、涡轮效率下降、燃烧室故障、燃油系统故障等典型气路故障；性能衰退评估：基于卡尔曼滤波系列算法（EKF、UKF、CKF）或改进L-SHADE算法，实现发动机健康因子求解与性能退化评估，EGT监测精度：±2°C，转速监测精度：±0.1%；故障隔离能力：能够将故障隔离到单元体或外场可更换单元（LRU）；支持故障模式：不少于5种典型气路故障模式，包括但不限于叶片腐蚀、侵蚀、积垢、叶尖磨损、燃油喷油器堵塞等。

	3
	振动健康管理仿真技术要求。振动监测范围：覆盖风扇、压气机、涡轮、轴承等关键旋转部件；故障诊断类型：能够诊断叶片失衡、轴不对中、轴承磨损、齿轮故障、转子碰磨等典型机械故障；振动分析功能：支持时域分析、频域分析（FFT）、阶次分析、包络解调分析等先进信号处理方法；轴承故障诊断：能够检测早期轴承故障，故障预警提前量≥100小时。

	4
	滑油健康管理仿真技术要求。滑油性能监测：监测滑油压力、温度、流量等参数；压力监测精度：±0.5psi；温度监测精度：±1°C。

	5
	数据驱动仿真模型技术要求。发动机部件级模型：建立包含压气机、燃烧室、涡轮等核心部件的非线性数学模型以及故障逻辑演化驱动仿真模型；模型精度：在典型工作点，模型仿真输出与实测数据的偏差应在允许范围内（±2%）；模型自适应能力：支持基于实际运行数据的模型匹配与修正，消除发动机个体差异。

	6
	故障逻辑演化驱动仿真模型要求。能够清晰描述故障诱发逻辑，实现故障监测，支持≥20种常见发动机故障；可实现线上无代码构建故障逻辑，可满足新故障逻辑分析与模型构建。

	7
	提供全部源码，针对使用中的问题提供6年的技术支持



[bookmark: _Toc234481245]2.4进度要求
	里程碑
	任务描述
	交付成果
	交付时间
	里程碑确认方式

	M1
	完成模型技术研究预计模型构建及试运行
	研究报告、模型、源码、测试报告、试运行报告
	T0+40天
	20天需提交研究报告、模型、源码和测试报告。模型参数需符合要求，模型运行正常，精度符合要求。用户试运行至少20天，无重大问题，提交试运行报告，经验收确认后，支付合同金额95%

	M2
	质保
	质保期服务报告
	M1阶段验收后1年
	支付合同质保金5%


[bookmark: _Toc234481246]2.5交付日期及地点
按项目进度和时间要求进行服务交付，交货地点为甲方指定地点
[bookmark: _GoBack]

